Olnebelabscheider fiir mobile Quellen

Die Emissionsminderung ist ein wichtiger Schwerpunkt bei der Weiterentwicklung
von Verbrennungsmotoren. Die Kurbelgehauseentliftung stellt dabei ein wichtiges
emissionsrelevantes System dar. Die Kurbelgehauseentllftung fihrt das sogenannte
"Blow-by-Gas"’, welches durch Leckagestrome zwischen Kolben, Kolbenringen und
Zylinderlaufflachen vom Brennraum ins Kurbelgehause strémt, aus dem
Kurbelgehduse ab. Dieses Gas enthélt neben einem hohen luftvermischten
Treibstoffanteil auch kleinste Olaerosolanteile (Oltropfchen) mit einem Durchmesser
von 0,1 bis 1,5 um, die dadurch entstehen, dal} Teile des am Kolben und den
Zylinderlaufflachen anhaftenden Motordls durch értlich sehr hohe
Strdmungsgeschwindigkeiten von der Oberflache mitgerissen werden. Dieser Antell
soll mit einem Abscheider abgetrennt und dem Olkreislauf wieder zugefiihrt werden
(Abb. 1).

s

ﬁ:ﬁ | Abb. 1: Olkreislauf
;/dm I’J = ] Ein fUr die Verwendung in Verbrennungsmotoren
i ;-} ——=I  geeigneter Abscheider muf} definierten
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hinaus sollte er einen moglichst geringen
Druckverlust aufweisen, um bei allen
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In diesem Zusammenhang wurde am IMVT in der Vergangenheit eine Validierung
verschiedener Abscheidesysteme in Bezug auf ihr Abscheide- und
Druckverlustverhalten hin durchgefihrt.

Der Tellerseparator (Abb. 2) stellt dabei das bestgeeignete Abscheidesystem fir die
Olnebelabscheidung in der Kurbelgehiduseentliiftung dar, da man eine hohe
Trenneffektivitat bei geringem Druckverlust und gleichzeitiger Selbstreinigung der
Teller erreicht.
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f;,” i N setzt allerdings eine fundierte Kenntnis der
i —‘;'J \\ Stromungszustande innerhalb der Stromungsgeometrie
; $;' \\\ voraus. Vom meftechnischen Standpunkt aus lassen sich
: ]r' \‘] Geschwindigkeitsprofile, Volumenstréme und
| Tropfenbewegungen sowohl in den Tellerspalten als auch

in den Ringspalten des rotierenden Abscheiders jedoch
kaum oder nur unter erheblichen Schwierigkeiten erfassen. Die numerische
Simulation des Stréomungsfeldes und der Tropfenbewegungen mit Hilfe
kommerzieller CFD-Programme bietet sich daher als gangiges Hilfsmittel an, um den
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EinfluR® verschiedener Betriebsparameter und Geometrievariationen zu studieren und
dadurch auch den Aufwand experimenteller Untersuchungen erheblich zu reduzieren.

Im Rahmen dieses Projektes werden zunachst Grundlagen tber das Stromungsfeld
der Gasphase und das Abscheideverhalten der Flissigkeitstropfen am Einzelspalt
(Abb. 3, links) erarbeitet. Ziel dieser Untersuchungen ist die allgemeingiltige
Darstellung des Trenngrades in Abhangigkeit physikalischer, geometrischer und
stofflicher EinfluRparameter. Kenntnisse aus dem Einzelspalt sollen anschlieRend auf
den Gesamtapparat (Abb. 3, rechts) Ubertragen werden. Dabei ist vor allem die
Verteilung des Gesamtvolumenstromes auf die einzelnen Tellerspalte sowie das
Abscheideverhalten in Abhangigkeit der einzelnen Betriebsparameter von Interesse.
Darlber hinaus ist prinzipiell zu klaren, wie das Gehause in Verbindung mit der
Rohgaszuflihrung zu gestalten ist um eine maximale Abscheidung zu erzielen.
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Abb. 3: Abscheideverhalten von Flissigkeitstropfen am Einzelspalt (links) und
im Gesamtapparat (rechts)
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